


لترسیم های هندسی و استدلا: فصل اول 

استدلال:درس دوم

را اثباا  در حل مسائل هندسی، همواره به استدلالی نیاز است که درستی یا نادرستی هریک

.کندمی

:شوددر این گونه موارد، معمولاً به دو صور  با مسأله برخورد می

جاه در این روش، بر اساس مجموعه محدودی از مشااهدا ، یاک نتی: استدلال استقرایی-1

:گیری کلّی انجام می دهیم، یعنی

«.استدلال استقرایی، رسیدن از جز به کل است»

پذیرفتاه در این روش، بر اساس مفاهیمی که درستی آن ها را از قبل: استدلال استنتاجی-2

: بنابراین. دهیمگیری کلّی انجام میایم، یک نتیجه

«.گیری منطقی استاستدلال استنتاجی، رسیدن از کل به جزء است و یک نتیجه» 

:خطوط همرس 

.، مشترک باشند را همرس گویندAچند خط که همگی در یک نقطه مانند 

.ها می نامیمرا در نقطه همرسی این خطAبه عنوان مثال، در شکل مقابل، نقطه 
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.اندهمرسمثلث،هرداخلیزوایاینیمسازهایدهیدنشان:مثال
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:پاسخ

نقطهوکردهرسمرا෠𝐵وመ𝐴زوایاینیمسازهای.گیریممینظردرراABCدلخواهمثلث

3تاOنقطهفاصلهاضلاع،برOازعمودهاییرسمباهمچنین.نامیممیOراهاآنتقاطع

:داریمتوجّهاکنون.کنیممیمشخصOHوOM،ONصور بهراضلع

=OM:داریمپسدارد،قرارAزاویهنیمسازروی،Oنقطۀچون ON

=OM:داریمپسدارد،قرارBزاویهنیمسازرویOچونترتیبهمینبهو OH.

=ONکهگیریممینتیجهوروابطاز OH.نقطهفاصلهیعنیOزاویهضلعدوتا𝐶

قرارداردنیز،መ𝐶زاویهنیمسازرویOنقطهنتیجهدرواستفاصلهیکبه(BCوACیعنی)

.هستندهمرسOنقطهدرنیمسازسههرپس



:نقضمثال

نشانارآنبودننادرستکهبیاوریممثالیکاستکافیباشد،نادرستحکمیکاگر

.شودمیگفته«نقضمثال»مثالی،چنینبه.دهد

:کنیدردراهاآنوبیاوریدنقضمثالزیرمواردبرای:مثال

𝑥2اگر(الف > 𝑥صور ایندرباشد،9 > .است3

.داردقرارمثلثدرونهمیشهمثلثهایارتفاعهمرسینقطۀ(ب
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:پاسخ

𝑥عدد(الف = 𝑥2کهشودمیمشاهده.گیریممینظردررا4− = (−4)2= >9و16

نادرستحکمبنابراین،(!نیست3مساوی،بزرگتر-۴)-3≮۴ولیاستبرقرار16

.است

ایندریرازبگیریم،نظردرنقضمثالعنوانبهراباززاویهیکبامثلثیاستکافی(ب

ABC.مثلثمانند.گیردمیقرارمثلثخارجها،ارتفاعهمرسینقطهصور 



:شرطیقضیهوقضیهگزاره،

سات، ا« دقیقااً نادرسات»و یاا « دقیقاً درست»در ریاضیا ، به هر ادعا یا خبری که یا :گزاره

.گوییم،گرچه درست یا نادرست بودن آن بر ما معلوم نباشدیک گزاره می

.می گوییم« ساده»اگر گزاره فقط شامل یک خبر باشد، به آن یک گزاره -1

.می گوییم« مرکب»اگر گزاره شامل دو یا چند خبر باشد، به آن گزاره -2



:گزارهیکنقیض

.نامیممیpگزارۀنقیضرا«pکهنیستچنین»باشد،گزارهگزارهیک«p»اگر

:بنویسیدرازیرهایگزارهنقیض:مثال

.استترکوچکbازa(الف

.است∘360،محدبچهارضلعیهرداخلیزوایایهایاندازهمجموع(ب

:پاسخ

ازa»بااستمعادلکه(نیستکوچکترbازa)باشدترکوچکbازaکهنیستچنین(الف

bبابرابرباوبزرگترbاست.»

معادلکهباشد∘360محدب،ضلعیچهارهرداخلیزوایایمجموعکهنیستچنین(ب

«.نیست∘360آن،داخلیزوایایمجموعکهداردوجودمحدبیچهارضلعی»بااست



:نکته

.و بر عکسوجود داردمی شودهر نقیض 

:در برخورد با یک گزاره، باید یک یا دو حالت زیر را در نظر بگیریم

ه باه ایان هرگاه گزاره درست باشد، باید آن را با اساتدلال اساتنتاجی ثابات کنایم  کا(الف

.هم می گوییم"برهان"استدلال، 

.ها مثال نقض ارائه کنیمهرگاه گزاره نادرست باشد، باید برای آن(ب

کههاییگزارههندسه،در.دارندخاصیجایگاههاآنازبرخیدرست،احکامبیندر:توجه

:بنابراین.نامیممی"قضیه"دارند،زیادیکاربرد

.استدرستهموارهکهاستمهمیگزاره:قضیه
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:کنیممیاشارهفصلاینمهمقضیهچندبهنمونهعنوانبه

.است∘18۰مثلث،هرداخلیزوایایهایاندازهمجموع:1قضیه

መ𝐴 + ෠𝐵 + መ𝐶 = 18۰∘
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.است∘36۰محدب،ضلعیچهارهرداخلیزوایایهایاندازهمجموع:2قضیه

መ𝐴 + ෠𝐵 + መ𝐶 + ෡𝐷 = 36۰∘

.همرسندمثلث،هراضلاعمنصفعمودسه:3قضیه

.همرسندمثلث،هرارتفاعسه:4قضیه

(.یدگرداثبا قبلهایمثالدر).همرسند،مثلثهرداخلیزوایاینیمسازسه:5قضیه



:گزاره و قضیه شرطی

"یگازاره شارط"می توان یک گزاره را به صور  زیر بیان کرد، که در این صاور  باه آن، 

:می گوییم

«حکم،     آنگاه    فرضاگر    »

باه عناوان . ودگفته می شا« قضیه شرطی»اگر یک قضیه را به صور  شرطی بیان کنیم،به آن،

:مثال،قضیه شرطی زیر را می بینیم

و باه ضالع اگر در مثلثی، دو ضلع نابرابر باشاند، زاویاه روباه ر(:نامساوی مثلثی)6قضیه 

:یمیعنی در شکل زیر، دار. ترتر است از زاویه روبه رو به ضلع کوچکتر، بزرگبزرگ



:قضیهعکس

یهقضعکسشود،میحاصلکهآنچهکنیم،عوضراحکموفرضجایقضیه،یکدراگر

.می شودگفته

حکمیاستممکنیعنینباشد،قضیهیکاستممکن،شرطیقضیهیکعکس:توجه

.کنیدتوجه6قضیهعکسبهمثالعنوانبه.شودنادرست

ازتر،بزرگزاویهبهروبه روضلعباشند،نابرابرزاویهدومثلثیدراگر:6قضیهعکس

.استتربزرگتر،کوچکضلعبهرو به روضلع



:(خلفبرهان)مستقیمغیربرهان

یر ممکن گاهی برای حل یک مسئله، ارائه استدلال استنتاجی به صور  عادی، مشکل یا غ

:است در چنین صورتی، معمولاً روش اثبا  غیر مستقیم به صور  زیر، راه گش. است

(فرض خلف)فرض می کنیم نقیض حکم درست باشد (الف

ض باا به کمک روش ها ی درست ریاضی و با توجه به فرض مرحله قبل، باه یاک تنااق( ب

.رسیمفرض آن مسئله با یک قضیه یا گزاره همواره درست می

یجاه حکام ، نتیجه می گیریم نقیض حکم نادرست است و در نت(ب)باتوجه به قسمت (پ

.درست است



.رداز یک نقطه غیر واقع بر یک خط، نمی توان بیش از یک عمود بر آن خط رسم ک:مثال

:پاسخ

.وجود داردd، غیر واقع بر خطی مانند Aفرض می کنیم  نقطه ای مانند : فرض

CB

A

d

.رسم نمودd، نمی توان بیشتر از یک عمود بر خط Aاز نقطه : حکم

، Aز نقطاه کنیم حکم نادرست باشد، یعنی فرض مای کنیم افرض می(: برهان خلف)استدلال 

در ایان صاور ، . اندقطع کردهCو Bرا در نقاط dایم که خط رسم کردهdدو خط عمود بر 

ممکان  و نادرسات خواهد بود و ایان غیار°180بیشتر از ABCمجموع زوایای داخلی مثلث 

پس امکان رسم دو خط عمود از یک نقطه غیر واقع بر یک خاط وجاود نادارد و حکام . است

.درست است



:شرطیدوقضیه

و هرگاه عکس یک قضیه شرطی، همواره درست باشاد آن قضایه را مای تاوان باه صاور  د

:شرطی بیان کرد، یعنی

«حکماگرتنهاواگر،فرض»

.یدقضیۀ فیثاغورس را به صور  یک قضیه دو شرطی بنویس:مثال

:پاسخ

𝐵𝐶2قائم الزاویه است، اگر و تنها اگرABCمثلث  = 𝐴𝐶2 +𝐴𝐵2.
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